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Niederdruckentladungslampe 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Niederdruckentladungslampe mit einem im wesentiichen 
rohrformigen und an den Enden gasdicht verschlossenen EntladungsgefaB aus 
Glas, einer Fullung aus etnem Edelgasgemisch und eventuell Quecksilber sowie 
eventuell einer Leuchtstoffbeschichtung auf der Innenwand des EntladungsgefaBes, 
5 wobei in die beiden Enden des Entladungsgefa&es jeweils zwei StromzufOhrungen 
gasdicht eingeschmolzenen sind, die im wesentiichen parallel zur Langsachse des 
Entladungsgefades In diesem Abschnitt verlaufen und an deren innerem Ende eine 
Im wesentiichen quer zur Langsachse des Entladungsgefaiies verlaufende Wendel- 
elektrode befestigt 1st. 

Stand derTechnik 

10 Der Kaltstartbetrieb von Niederdruckentladungslampen, d.h. Betriebsgerate fOr Nie- 
derdruckentladungslampen, die beim Start der Lampe keine Vorheizung der Elek- 
troden bereitstellen, bekommt mehr und mehr an Bedeutung. Der Vorteil dieses 
Betriebes 1st, dass sofort nach dem Verbinden mit dem Stromnetz eine Lichtabgabe 
durch die Lampe erfoigt, Gleichzeitig sind die VorschaltgerSte fOr diese Lampen 

15 kostengQnstiger herstellbar, da auf den SchaKungsteil fQr die Vorheizung verzichtet 
werden kann. 

Bel einem Kaltstart einer Niederdruckentladungslampe ohne Elektrodenvorheizung 
startet die Lampe bei Anschluss an das Stromnetz zuerst mit einer Glimmentladung. 
DIese Glimmentladung mit einem Strom im Bereich von einlgen mA geht nach ca. 
20 20 bis 100 ms, d.h. nach dem Aufheizen der Elektroden in die Bogenentladung Q- 
ber. Beim Obergang von der Glimmentladung zur Bogenentladung setzt nun der 
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Bogen am Obergang vom nicht mit Elektrodenmaterial bepasteten Teil zum be- 
pasteten Teil der Elektrode an, da der bepastete Teil der Elektrode noch kalt und 
somit nicht leitfahig ist. Durch den Ansatz des Bogens immer an derselben Stelle 
der Wendeleiektrode bel jedem Einschalten der Lampe kommt es dort zu einem 

5 Absputtem von Elektrodenmaterial und so zu einem gegenuber der vorgehelzten 
Elektrode vorzeitigen Bruch der Elektrode. Selbst wenn die Wendeleiektrode voll- 
standig bis zu den stromfQhrenden StromzufOhmngen mit Emittermaterial bepastet 
ist, so weist sie doch herstellungsbedingt immer Stellen auf, an denen die Wendel 
nur sehr mangelhaft bis gar nicht bepastet ist. Die Bogenentladung wird dann immer 

10 an einem dieser Punkte ansetzen und so zu einem Bruch der Elektrode an dieser 
Stelle aufgrund des abgesputterten Elektrodenmaterials fQhren. 

Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. eine Niederdruckentladungslampe 
zu schaffen, die bei Kaltstartbetrieb eine gegenilber den bisher bekannten Nieder- 
druckentladungslampen hohere Schaltfestigkeit und damit verlangerte mittlere Le- 
15 bensdauer besltzt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Niederdruckentladungslampe mit einem im wesentli- 
chen rohrformigen und an den Enden gasdicht verschlossenen EntladungsgefaB 
aus Glas, einer FQIIung aus einem Edelgasgemisch und eventuell Quecksilber so- 
wie eventuell einer Leuchtstoffbeschichtung auf der Innenwand des Entladungsge- 

20 fd&es, wobei in die beiden Enden des EntladungsgefSf^es Jeweils zwei StromzufQh- 
rungen gasdicht eingeschmolzenen sind, die im wesentlichen parallel zur LSngs- 
achse des EntladungsgefaHes in diesem Abschnitt verlaufen und an deren innerem 
Ende eine im wesentlichen quer zur Langsachse des Entladungsgefdiles verlaufen- 
de Wendeleiektrode befestigt ist» dadurch geidst, dass zur Erhohung der Schaltfes- 

25 tigkelt der Lampe bei Kaltstartbetrieb zumindest eine weitere Elektrode aus einem 
leitfdhigen Material im Bereich zwischen der Wendeleiektrode und dem anschlie- 
Kenden Ende des Entladungsgefdl^es angeordnet Ist, wobei ein Ende dieser weite- 
ren Elektrode mit einer der beiden StromzufQhrungen elektrisch verbunden ist. 

Diese zusdtzliche Elektrode dient als Opferelektrode, denn hierbei handelt es sich 
30 um eine Elektrode, die der Bogenentladung zum Ansetzen des Bogens beim Ein- 



wo 2005/074007 



3 



PCT/DE2004/001709 



setzen der Bogenentladung angeboten wird, wobei es unerheblich ist, ob dabei Ma- 
terial dieser Elektrode abgesputtert wird. Die Bogenentladung setzt zuerst an dieser 
Opferelektrode an und springt dann, wenn sich das Emittermaterial auf der Wendel- 
elektrode durch lonenbeschuss soweit aufgeheizt hat, dass sie heiU genug ist fOr 
5 die themiische Emission von Elektronen, auf die Wendelelektrode Qber. 

Da die Wendelelektrode auch be! Venn/endung einer weiteren ais Opferelektrode 
dienenden Elektrode auf die bendtigte Betriebstemperatur von ca. 900 bis 1500 K 
aufgeheizt werden muss und dies mit hinreichender Geschwindigkett nur durch lo- 
nenbeschuss zu erreichen ist, darf der lonenbeschuss an der Wendelektrode nicht 

10 vollstandig unterbunden werden. Um andererseits das Sputtem von Eiektrodenma- 
terial von der Wendelelektrode klein zu halten, muss die weitere Elektrode geomet- 
risch relativ zu Wendelelektrode so angebracht sein, das die Plasmadichte an der 
Wendelelektrode gegenOber dem Fall ohne zusStzliche Elektrode wesentlich, d.h. 
um einen Faktor von ca. 100 abgesenkt ist. Um dieses zu erreichen, ist die weitere 

15 Elektrode vorteilhaft so angebracht, dass sie bei senkrechtem Blick auf die von den 
zwei StromzufQhrungen und der Wendelelektrode gebildete Ebene grd&tenteils zwi- 
schen den zwei StromzufQhrungen liegt. 

Die Potentialdifferenz zwischen dem Plasma an der Wendelektrode Vne und an der 
weiteren Opferelektrode Vse ist 



20 
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wobei Te die Elektronentemperatur, np,NE die Plasmadichte am Ort der Wendelelekt- 
rode und np.sE die Plasmadichte am Ort der weiteren Elektrode ist, Somit ist die E- 
nergie der lonen, die auf die Wendelelektrode und die weitere Elektrode auftrifft, 
etwa gleich groli; jedoch triffl durch die geringe Plasmadichte np.NE am Ort der Wen- 
25 delelektrode ein verringerter lonenstrom an der Wendelelektrode auf, was die Sput- 
terrate reduziert und damit die Lebensdauer der Wendelektrode beim Kaltstart ver- 
ISngert. 
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Um das Ansetzen der Bogenentladung an der weiteren Elektrode zu erieichtem, 
weist das leitfShige Material der Elektrode einen hohen Koeffizienten fUr die Sekun- 
dareiektronenemission auf. Untersuchungen mit unterschiedlichen Materialien zeig- 
ten, dass insbesondere Nickel und/oder Ruthenium aber auch Wolfram hierfCir ge- 
5 eignet sind. Dagegen erwtes sich Molybdan, das aufgrund seines hohen Sekundar- 
elektronenemissionskoeffizienten ebenfalls sehr gut geeignet sein sollte, als nicht 
geeignet, was bis jetzt nicht verstanden wird. 

Weitere Untersuchungen zeigten dass die Schaltfestigkeit der Lampe bei Kaltstart- 
betrieb mit abnehmendem Durchmesser der weiteren Elektrode zunimmt. Die Elekt- 
10 rode muss dabei jedoch noch einen so groBen Durchmesser besitzen. das sie Qber 
die Lebensdauer der Lampe eine ausreichende StabilitSt behalt Aus diesem Grund 
besteht die weitere Elektrode vorteilhaft aus einem Draht mit einem Drahtdurchmes- 
ser zwischen 50 und 1 50 pm. 

Fur eine gute Sekundarelektronenemission sollte die weitere Elektrode moglichst 
15 nahe der Wendelelektrode angeordnet ist, Hierzu bietet sich insbesondere an. dass 
sich die weitere Elektrode im wesentlichen parallel zur Achse der Wendelelektrode 
von der StromzufQhrung, mit der sie elektrisch verbunden ist, in Richtung der ande- 
ren StromzufQhrung erstreckt. Besonders vorteilhafte Ergebnisse In Bezug auf den 
Bogenansatz auf der weiteren Elektrode werden erhalten, wenn sich die Elektrode 
20 40 bis 60 % des Abstandes zwischen den beiden StromzufOhrungen in Richtung der 
anderen StromzufQhmngen erstreckt. Da nach der ZQndung der Lampe das elektri- 
sche Feld an der zusStzlichen Elektrode bevorzugt parallel zur Achse des Entla- 
dungsgefaiies verlSuft ist. es vorteilhaft wenn ein Teil der zusatzlichen Elektrode in 
diese Richtung zeigt, um die Glimmentladung an der zusatzlichen Elektrode zu hal- 
25 ten. Aus diesem Grund ist das freie Ende der weiteren Elektrode in Richtung der 
Wendelelektrode hin abgebogen. 

Ein gOnstiger Abstand zwischen der Achse der Wendelelektrode und freiem Ende 
bzw. Spitze der zusatzlichen Elektrode hangt wesentlich vom Innendurchmesser 
des Entladungsgefades in diesem Bereich ab. Wenn die Glimmentladung an der 
30 zusatzlichen Elektrode ansetzt, bildet sich um diese Elektrode ein negatives Glimm- 
licht aus, das in der GroBenordnung des halben Innendurchmessers des Entla- 
dungsgefalies liegt. Direkt an der Oberflache der weiteren Elektrode bildet sich der 
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Kathodenfallraum aus. Im Anschluss an den Kathodenfallraum steigt die Plasma- 
dichte im negativen Glimmlicht steil an, urn nach einem Maximum deutlich abzufal- 
len, bis das Niveau der positiven SSule am Ende des negativen Glimmlichts enreicht 
wird. Vorzugsweise besitzt daher das freie Ende der weiteren Elektrode (7, 8) einen 
5 Abstand von (0,2 - 1) x Rmnenrohr von der Wendelelektrode (5), wobei Rinnenrohr der 
innere Radius des Entladungsgefai^es in diesem Abschnitt des Entiadungsgefa&es 
1st. 

Vorteilhaft l<ann weiterhin die weitere Elektrode (7, 8) in Bezug auf die Achse der 
Wendelelektrode um einen Winkel von kleiner gleich 45** gedreht an der Stromzu- 
10 fuhrung befestigt sein. Dies begQnstigt die ZQndung der Glimmentladung an der 
Opferelektrode, da die anfangliche Elektronenlawine von der Elektrode zur Wand 
des EntladungsgefaBes verlauft. Je naher die Opferelektrode der Wand des Entla- 
dungsgefaUes kommt, desto wahrscheinlicher erfolgt die ZQndung der Glimmentla- 
dung an der Opferelektrode. 

15 Eine weitere Verbesserung der Sclialtfestigkeit und damit der mittleren Lampenle- 
bensdauer beim Kaltstartbetrieb wird erreicht, wenn die Lampe anstelle einer weite- 
ren Elektrode als Opferelektrode zwei weitere Elektroden aufweist, wobei jeweils ein 
Ende jeder weiteren Elektrode mit einer der beiden StromzufQhrungen derselben 
Wendelelektrode verbunden ist, so dass an jeder der beiden StromzufQhrungen eine 

20 weitere Elektrode elektrisch angeschlossen ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im Folgenden sol! die ErTindung anhand des folgenden Ausfuhrungsbeispiels nSher 
eriautert werden. 



Bevorzugte AusfQhrung der ErTindung 

Die Figur zeigt ein Ende einer erflndungsgemdi&en kompakten Niederdruckentla- 
25 dungslampe mit einer Leistungsaufnahme von 21 W. Das mehrfach gewundene 
Entiadungsgefaa 1 setzt sich aus drei U-fdrmig gebogenen EntladungsgefdBteilen 
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mit einem RohrauBendurchmesser von 12 mm zusammen, die durch Querver- 
schmelzungen zu einem zusammenhangenden Entladungsweg verbunden sind. Die 
beiden Enden des EntladungsgefaBes sind durch eine Quetschung 2 gasdicht ver- 
schlossen. In jede dieser Quetschungen sind zwei Stromzufuhrungen 3, 4 aus Fe- 
5 Ni-Cr-Draht tnit einem Drahtdurchmesser von 400 [am gasdicht eingeschmolzen, die 
an ihrem inneren Ende eine Wendelelektrode 5 aus doppelgewendeltem Wolfram- 
draht tragen. Die beiden Stromzufuhrungen 3, 4 werden zusatzlich durch eine Glas- 
perle 6 in der Mitte zwischen der Wendelelektrode 5 und der Quetschung 2, in die 
sie eingeschmolzen sind, gehalten. 

Erfindungsgemaa sind bei dem hier gezeigten einen Ende des EntladungsgefS&es 1 
zwischen der Glasperle 6 und der Wendelelektrode 5 an den beiden StromzufQh- 
rungen 3. 4 jeweils eine weltere Elektrode 7, 8 als Opfereleklrode angebracht. Die 
beiden weiteren Elektroden 7, 8 bestehen aus Nickeldraht mit 125 pm Drahtdurch- 
messer. Sie verlaufen von den Stromzufuhrungen 3, 4 weg parallel zur Achse der 
Wendelelektrode 5 und sind an Ihrem Ende Im rechten WInkel zur Wendelelektrode 
5 hin abgewlnkelt. Zwischen den Spitzen der weiteren Elektroden 7, 8 und der 
Wendelelektrode 5 besteht ein Abstand von 1 ,25 mm. Die zur Wendelelektrode 5 
parallelen Abschnitte der weiteren Elektroden 7, 8 weisen eine LSnge von 3 mm auf; 
sie sind jeweils an der gegenOberliegenden Seite der jewelligen StromzufOhmng 3 
bzw. 4 angeschwelBt und bertlhren sich somit nicht. 

Messungen zeigen, dass durch die Ausstattung der oben beschriebenen kompakten 
Niederdruckentladungslampe mit zwei weiteren Elektroden als Opferelektroden bei 
Kaltstartbetrieb gegenOber einer gleichen Lampe ohne diese weiteren Elektroden 
eine Erhohung der mittleren Schaltzahl um 10000 Schaltungen, d.h. Netzverblndun- 
25 gen erreichbar ist. 
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AnsprQche 

1, Niederdruckentladungslampe mit einem Im wesentlichen rohrfomiigen und an 
den Enden gasdicht verschlossenen EntiadungsgefdH (1) aus Glas, einer FQI- 
lung aus einem Edelgasgemisch und eventuell Quecksilber sowie eventuell 
einer Leuchtstoffbescliichtung auf der Innenwand des EntladungsgefaHes (1). 

5 wobei in die beiden Enden des EntladungsgefaKes (1) jeweils zwei Stromzu- 

fQlimngen (3, 4) gasdicht eingeschmolzenen sind, die im wesentlichen parallel 
zur LSngsachse des EntladungsgefdKes (1) in diesem Abschnitt verlaufen und 
an deren innerem Ende eine im wesentlichen quer zur LSngsachse des Entla- 
dungsgefSRes verlaufende Wendelelektrode (5) befestigt ist, dadurch gekenn- 

10 zeichnet, dass zur Erhdhung der Schaltfestigkeit der Lampe bei Kattstartbe- 

trieb zumindest eine weitere Elektrode (7, 8) aus einem leitfdhigen IVIaterial im 
Bereich zwischen der Wendelelektrode (5) und dem anschliedenden Ende 
des Entladungsgefal^es (1) angeordnet ist, wobei ein Ende dieser weiteren 
Elektrode (7, 8) mit einer der beiden StromzufUhrungen (3, 4) elektrisch ver- 

15 bunden ist. 

2. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weitere Elektrode (7, 8) bei senkrechtem Blick auf die von den zwei 
StromzufQhrungen (3,4) und der Wendelelektrode (5) gebildete Ebene grdB- 
tenteils zwischen den zwei StromzufQhrungen (3, 4) liegt. 

20 3. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das leitfahlge Material der weiteren Elektrode (7, 8) einen hohen Koeffi- 
zlenten fOr die Sekunddrelektronenemission besitzt. 

4. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
dass das leitfahlge Material der weiteren Elektrode (7, 8) Nickel und/oder Ru- 

25 thenium ist. 

5. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das leitfShige Material der weiteren Elektrode (7, 8) Wolfram ist. 
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6. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennze'ichnet, 
dass die weitere Elektrode (7, 8) aus einem Draht besteht. 

7. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Draht einen Drahtdurchmesser zwischen 50 und 150 \}tn besitzt. 

5 8. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die weitere Elektrode (7, 8) im wesentlichen parallel zur Achse der 
Wendelelektrode (5) von der StromzufQhrung (3, 4), mit der sie elektrisch ver- 
bunden ist, in Richtung der anderen StromzufQhrung (3, 4) erstreckt. 

9. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass sich die weitere Elektrode (7, 8) von der StromzufQhrung (3, 4), mit der 

sie elektrisch verbunden ist, 40 bis 60 % des Abstandes zwischen den beiden 
StromzufQhrungen (3, 4) in Richtung der anderen StromzufQhrung (3. 4) er- 
streckt. 

10. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass das freie Ende der weiteren Elektrode (7, 8) in Richtung der Wendel- 
elektrode (5) abgebogen ist. 

11. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das freie Ende der weiteren Elektrode (7, 8) einen Abstand von (0,2 - 1) 
X Rinnenrohr von der Achse der Wendelelektrode (5) aufweist, wobei Rinnenohr der 

20 innere Radius des EntladungsgefeiKes (1) in diesem Abschnitt des Entla- 

dungsgefSf^es (1) ist. 

12. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weitere Elektrode (7, 8) in Bezug auf die Achse der Wendelelektrode 
urn einen Winkel von kleiner gleich 45° gedreht an der StromzufQhrung befes- 

25 tigt ist. 

13. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lampe zwei weitere Elektroden (7, 8) besitzt, wobei jeweils ein Ende 

" jeder weiteren Elektrode (7, 8) mit einer der beiden StromzufQhrungen (3, 4) 
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derselben Wendelelektrode (5) verbunden ist, so dass an jeder der beiden 
StromzufQhrungen (3. 4) eine weitere Elektrode (7, 8) elektrisch angeschlos- 
sen ist. 



wo 2005/074007 PCT/DE2004/001709 

1/1 



INT^yATIONAL SEARCH REPORT 



IntemaU^^I ApplleaUen No 

PCT/re2004/001709 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H01J61/54 H01J61/067 



According to International Patent ClasdRcaiion (IPC) or to both national ctassiffcation and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentatton seanclied (dassincatlon system (bllowed by dassffteatcon synnbols) 

IPC 7 HOIJ 



OocumentaUon ssarcbed other than minimum documenlation to the extent thai such documents are Indudsd fn the tields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and» where practica). search tenms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category** 


Citation of document, with indication, where approphate, of the relevant passages 


Relevant to dalm No. 


X 


us 2 306 925 A (AICHER JOHN 0) 

29 December 1942 (1942-12-29) 

page 5, right-hand column, line 10 - line 

26; figure 14 


1,2,6,8 


X 


US 2 312 246 A (JOHNSON PERCY J) 

23 February 1943 (1943-02-23) 

page 2, left-hand column, line 45 - 

right-hand column, line 38; figures 1-4 


1-4.6-9, 
13 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 03, 

31 March 1997 (1997-03-31) 

-& JP 08 298096 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS LTD), 12 November 1996 (1996-11-12) 

abstract; figures 4-6,12 

-/- 


1 


1 X| I^rthei^ documentB are listed In the continuation of box C. 


j)( 1 Patent family members are listed !n annex. 


* Spedal categories of dted documents : 

'A* document defining the general state of the an which Is not 
considered to be of partlcuiar relevance 

'E' earSer document but published on or after the International 
filing date 

'L' document which may throw doubts on prfoifiy ora)m(s) or 
which is died to establish the publication date of another 
dtatlon or other ^dal reason (as spedfted) 

'O* document referring to an oral disdosure, use, exhlbatonor 
other means 

'P* document published prior to the Internationa! fiBng date but 
later ttum the priority date claimed 


*T* later document published after the International filing date 
or priorfty date and not In conflld with the application but 
dted to understand the prindple or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered nousl or cannot t» considered to 
fnvoftre an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance: the claimed Invention 
cannot be considered to bivoh/e an inventive step when the 
document is combined one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sldOed 
tntheart 

*&* document member of the same patent family 


I>ate of the actual completion of the intematlona) search 


Date of maBing of the intematlonal search report 



22 April 2005 



06/05/2005 



IMame and maling address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL-2280HVRIiswiik 
Tel (431-70) 340-2040, Tx 31 651 epo n). 
Fax: (^1-70) 340-3016 



Authoifzed officer 



Zuccatti , S 



Fonn PCTilSA/aio (second sheet) (lanuaiy 2004) 



INT^PSIATIONAL SEARCH REPORT 



Intema)^^! AppDeaUen No 

PCT/DE2004/001709 



&(Oentlnuallon} D0CUMEN1S CONSIDEREO TO BE RELEVANT 



CategMy 



auOon ofdocunMirt, wBh indlcallon, wheie appropriate, oruierelevam passages 



EP 0 777 261 A (PHILIPS ELECTRONICS N.V; 
KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V) 
4 June 1997 (1997-06-04) 
column 1, line 43 - column 2, line 11 



EP 1 341 207 A (GENERAL ELECTRIC COMPANY) 
3 September 2003 (2003-09-03) 
paragraphs '0011!, *0012!, '0027! 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 012, no. 189 (E-616), 

2 June 1988 (1988-06-02) 

-& JP 62 291855 A (MATSUSHITA ELECTRONICS 

CORP), 18 December 1987 (1987-12-18) 

abstract; figures 2,4 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 014, no. 273 (E-0940), 

13 June 1990 (1990-06-13) 

& JP 02 086041 A (TOSHIBA LIGHTING & 

TECHNOL CORP), 27 March 1990 (1990-03-27) 

abstract; figures 2-7 

US 2 272 486 A (STOCKER CLOSMAN P) 
10 February 1942 (1942-02-10) 
figures 1-4 



WO 2004/068532 A (KONINKLIJKE PHILIPS 
ELECTRONICS N.V; ROOZEKRANS, CHRISTIANUS. 
J) 12 August 2004 (2004-08-12) 
page 2, line 8 - line 15; figure 1 



Relevant to dabn No. 



1,11.12 



1,11,13 



1.10 



Foan PCTi^SA/SlO (oan!hus!kn of saoond sheet) (Januaiy 200A) 



INTI 



SATIONAL SEARCH REPORT 
^on on patent famiry members 



Patent document 
dtdd In search report 



Publication 



US 2306925 



29-12-1942 



CH 
FR 



Intema^^^ Application No 

PCT/DE2004/001709 



Patent fEunily 
membsiXs) 



Publication 
data 



280313 A 
968297 A 



15-01-1952 
23-11-1950 



US 2312246 



23-02-1943 NONE 



JP 08298096 A 12-11-1996 NONE 



EP Q777Z61 A 04-06-1997 EP 0777261 Al 04-06-1997 

CN 1161564 A ,C 08-10-1997 

DE 69526657 Dl 13-06-2002 

DE 69526657 T2 06-02-2003 

JP 9180675 A 11-07-1997 

US 5841222 A 24-11-1998 



EP 1341207 


A 


03-09-2003 


US 


2003160554 Al 


28-08-2003 








EP 


1341207 A2 


03-09-2003 








JP 


2003257362 A 


12-09-2003 








US 


2004070324 Al 


15-04-2004 


JP 62291855 


A 


18-12-1987 


NONE 






JP 02086041 


A 


27-03-1990 


NONE 






US 2272486 


A 


10-02-1942 


NONE 






UO 2004068532 


A 


12-08-2004 


WO 


2004068532 A2 


12-08-2004 



Fam PCrnSMZXO (patent tamO/ annex) (Jlanuaiy 2004) 



INTERNATIONALBf^RECHERCHENBERICHT 



A. lOASSlFIZIERUNQ DES ANUELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01J61754 H01061/067 



Nach der Intemalfonaten PatentKtetssinKatton (fPK) otter nach der nalionaten Ktessgfkat^on und dsr tPK 



Intemat^^es AMenzelehen 

PCT/DE2004/001709 



a RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recheichleiter MindestprOCBlofF (KlassffDcaltonssystsni und KlassIfiKalIonssymt>ole ) 

IPK 7 HOlO 



Recheichleite aber nIcM zum MindesiprQistotr gehOrendB VerSffmtlldiungsn, soweA diesa untar da rechetchlerten Geblete feUlen 



wahiend der inlemallonalen Recherche konsulUene elektronlsche Datenbank (Name derDaienbank und evtL venrandete Suchbegme) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. AtSWESENTLICHANQESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der VerSffentlichung, soiweil erfOrdeiileh untar Angabe der in Betracht tommenden Tele 



Belr. Anspnieti Nr. 



US 2 306 925 A (AICHER JOHN 0) 
29. Dezember 1942 (1942-12-29) 
Selte 5, rechte Spalte, Zelle 10 
26; Abblldung 14 



Zelle 



US 2 312 246 A (JOHNSON PERCY J) 

23. Februar 1943 (1943-02-23) 

Seite 2, llnke Spalte, Zelle 45 - rechte 

Spalte, Zelle 38; Abblldungen 1-4 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 1997, Nr. 03, 

31. MSrz 1997 (1997-03-31) 

-& JP 08 298096 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS LTD), 12. November 1996 (1996-11-12) 

Zusammenfassung; Abblldungen 4-6,12 



1.2,6,8 



1-4,6-9, 
13 



m 



Weitere Ver&ffentlichungen sind der Fortsetzung von Fold C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamQIe 



* Besondere Kalegoiien von angeget>enen VerSffenlllchungen : 
'A' VerOfTentachung. die den aKgemefnen Stand derTechnfkdeflhtort. 
aber nIcht ale besonders bedautsam anzusehen 1st 

'E' SBeiesDolajment, das Jedoch erst am Oder nach dem imemationalen 
Annne[dedatum verOfTentlteht worden Est 

■L* \/en3ffentnchung,dfegeeignetlst, efnen Priorftfltsanspruch zweJfelhaft er- 
schelnen zu lessen, oder duich die das Verdffentnchungsdatum einer 
anderen fm Recherchenbericht genannten Veroffentftohung belegt werden 
soil Oder dte aus einem anderen besonderen Grund angegetien ist (wle 
ausgefOhrt) 

'O* VerSrrentlfchung, dlesichaufefnemOndltehe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteHung Oder andere ^Aafinahmen bezleht 

'P* VerOlfentnchung, dtevordemlntemafionalen Anmeldedatum. abernach 
dem beanspruchten Prioiflaisdatum verSffentichi woidan 1st 



T Spaiere VeroffentBchung, die nach dem IntemaHonalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorftatsdatum verOffemiteht woiden fet und mS der 
Anmeidung nlcht kollldiert, sondem nur zum Verst^dnls des der 
ErflnAjng zugrundeBsgenden Prfnzlps oder der ihr zugnmdeHegenden 
Theorle angegeljen tet 

'X" VerdffentUchung von besondaier Bedeutung; die beanspnichle Eiflndung 
kann allein auTgrund dJeser VerOffentitehung nIcht als neu od^r auf 
erflnderisdher T§tigkelt beruhend betrachtet werden 

'Y* VerGffentOchung von besondsrer Bedeutung; die beanspriK^te Eiflndung 
kann nicht als auf erflnderischer TSt^kelt beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentnchung rnlt elner oder mehreren andeien 
VerOffenUIchungen dleser Kategorie fn Verblndung gebtacht wtrd und 
diese Verblndung ffQr elnen Fachmann nahdoegendist 

'&* Veroffentachung, die M&gtlad deiselben PatentfamiBe tst 



Datum des Abschlussee der Intematlonalen Racheiche 



22. April 2005 



Al)sandedalum des intematlonalen Recherdienberfchls 



06/05/2005 



Name und Postanschrtn der Intemattonalen Recherchenbehfirde 
Europa^ches Patentamt^ P.a 5818 Palentlaan 2 
NL-2280HVR!|swiJk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (*3W0) 340-3016 



BevolImacbUster Bedlensteter 

Zuccatti, S 



Formblatt PCT/lSAaiO CBJaa 2) (Jantiar 2004) 



INTERNATIONALB&RECHERCHENBERICHT 



Internalizes Aktenzeloh«n 

PCT/DE2004/001709 



CiFattsetzung) ALS WBSENTUCH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategoris* Bezelchnuiq|derVeieilbntIcliiing,eovi«tterfaid8itt;hunterAngabedsr^ 



Betr.AnspnidiNr. 



EP 0 777 261 A (PHILIPS ELECTRONICS N.V; 
KONINKLIOKE PHILIPS ELECTRONICS N.V) 
4. Juni 1997 (1997-06-04) 
Spalte 1, Ze11e 43 - Spalte Z, Zelle 11 

EP 1 341 207 A (GENERAL ELECTRIC COMPANY) 
3. September 2003 (2003-09-03) 
Absatze '0011!, '0012!, '0027! 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 012, Nr. 189 (E-616), 

2. Ouni 1988 (1988-06-02) 

-& JP 62 291855 A (MATSUSHITA ELECTRONICS 

CORP), 18. Dezember 1987 (1987-12-18) 

Zusannnenfassung; Abb11dungen 2,4 



1.11.12 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 014, Nr. 273 (E-0940), 

13. Juni 1990 (1990-06-13) 

& JP 02 086041 A (TOSHIBA LIGHTING & 

TECHNOL CORP), 27. MSrz 1990 (1990-03-27) 

Zusaimnenfassung; Abblldungen 2-7 

US 2 272 486 A (STOCKER CLOSMAN P) 
10. Februar 1942 (1942-02-10) 
Abblldungen 1-4 



1,11,13 



WO 2004/068532 A (KONINKLIJKE PHILIPS 
ELECTRONICS N.V; ROOZEKRANS, CHRISTIANUS, 
J) 12. August 2004 (2004-08-12) 
Selte 2, Zelle 8 - Ze11e 15; Abblldung 1 



1,10 



Fomttalt IWiSASIO (FMsaizimg vcn Bblt q panuai aXM) 



INTERNATIONALEiiUCHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeidffentOohunge^la zur selben Patemfoniille geh5ren 



(ntemali^^s AMenzetohen 

PCT/DE2004/001709 



Im Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


angelflhrtes Patentdokument 




VerdffantHchung 




Patentfamflla 


VertSffsnutchung 


I/O ^*JwU7lL9 


A 


20-12-1942 


CH 




15-01-1952 








FR 


968297 A 


23-11-1950 


US 2312246 


A 


23-02-1943 


KEINE 






JP 08298096 


A 


12-11-1996 


KEINE 






EP 0777261 

mm9 W WWW %m^w mm 


A 


04-06-1997 


EP 


07772%! Al 


04-06-1997 








CN 


1161564 A ,C 


08-10-1997 








DE 


69526657 Dl 


13-06-2002 








DE 


69526657 T2 


06-02-2003 








JP 


9180675 A 


11-07-1997 








US 


5841222 A 


24-11-1998 


EP 1341207 


A 


03-09-2003 


US 


2003160554 Al 


28-08-2003 








EP 


1341207 A2 


03-09-2003 








JP 


2003257362 A 


12-09-2003 








US 


2004070324 Al 


15-04-2004 


JP 62291855 


A 


18-12-1987 


KEINE 






OP 02086041 


A 


27-03-1990 


KEINE 







US 2272486 A 10-02-1942 KEINE 

UO 2004068532 A 12-08-2004 WO 2004068532 A2 12-08-2004 



Feaiitali PCT«8A«0 O^nha^ PBtmSnias) {Jsnai 2CM) 



